
Genigés colle 19

Exercice 1 :

Par definition , on traduit lithypothes ,
lim f(n) = +↓ pie

VALO
, FB> 0 ,

FrtIR"
,
lall) B => f(a)) A .

Il suffit de de penche A = (f(0)1 + 1 > 0 pour avoir

le rsultat .

2) B = {a -11" ,
Hall < M3 est compacte (fermé bares dans 112")

· Hi est continue , done (CB tq KnEB, flal), fla

De plus , si 2AB
, f(x) > A10)) + 1 (callnK > m)

or
, 19(0)1 + 1 > f(0) ), f(x) can O fB .

Ambi
,
VatR

, f(x)C, f(x* on 2 -> BC 11" .



3) Si f 2 san un ouvert admettant un esteme local

en un peint no ,
alas Df(10) = 0.

cit le cas isi
,

done Pf(a)) = 0.

Exercie2 :

1) . f est Et can polepomiale .

· V(M ,HIECnYI), &(MtH) = f(m) + HM+MH + H2

o H = 0 (11 H11)
,
done df(MICH) = HM +MH

2) : GLu/NH Glu/IM) et GluLIR) est un
ouvert de CM(IR) .

En effet, Glu(l) = &MEChn(1K) /det(M) +3) = det (1 R
* )
,

done Glu est l'image réciproque d'm aurost por une application
continue. Comme In EGL

,
il est bien possible de calculer la differentielle

en un élément de l'ouvert Gr(IR) de Mn(D).



Sat H- Un//K) où UH11 -
> E

Alors
, (En +H) x (71)" #") = Im + 7 199 HP+

Mais comme 1H1) <1
,
alors HP

p..
0 if donne

(In + H)" =5071)" 4 = In - H +HP+2)H
Y(H)

Or
, 14h11 /Hil" = 1 1

2 -

Ainsi
, 11 H2UIH() < 21H1 = 0(11 HI)

don
, P(In +H) = $(In) - H + o (lHIl)

done d (In)(H) =
- H

on d0(IM) = -id
.



Exercice 3 : Inspiré par le vous de physique de PC* ,

on
pose (4-a tat et done f(x ,y) = glyles

Par lasigle de la chours
, appliqué dess Lois,

2

E Af
= de +
2 CF
Gude

+

di

A28 = a 22F + hab Ef + b"Et

d'où, grace à l'eg .

de d'Alembert

(-949 GE + 2/p -ab) + (2-bY 0
.

ra = 2En
penan {b

= -c

,
an obtient :

ELF = 0 d Flu, ) = b(u) +N

done f(x , y) = 0(x+ cH + 4(n - cH où (0 , 4) + 42 .



Execie 4 :

1) Notons A(n) = (aipal) -Dn(R) la matrice don't

Dn (2) est le deherminent.

n + A(n) est desirable con ses fonctions coordormés le
cont
,
et la multilinéaste du det nous dome que Do

est desirable et que

Di= def (C , C, ...
(m) + ... - + det (Cy ,

Ca
, ....,
Ca

et done Dr = det (Cs ,
C
,...,
En can les autres

dehummants sont mals.

Ami
,

Ven
,
Drila) = Dn-1(n)

2) On o

que
Dn(0) =

0 et De(a) = x
.

Parrecnence
,

on monte que Dn/2) = *, Les t
n'

et done que FREM
,to Dn(n) = expl e



Exercic 5 :

On introduit la fonction f : [a ,
3] + IR définie par

u(a) va) wal

f(x) =

u(b) v(b) w(b)
u(x) eld wal

cette fonction est continue s [a ,
b]

,
decirable an] ajbt,

u(a) ela wha)
Waf34

,
bT
, f(a) =

u(b) w(b) w(b)

via) o'n) wia)

De plus, f(a) = f(b) = 0 dom 5d-39ibl/f(d) =0 (Molle)

Et
" Sal =Sid =0

,

done &c -79 : d[C]a)ct) &(d) = 0

d'i le résultat
.



Exercice 6 1

1) VEI
, gll= (fIn , f(H)'

↳ fonction anme est deirable an 30+0 [(dedernie as m
et la fonction Et> < f(1 , f(H) est desirable an F (dedevie tis2481l, 9 H)(
D'où la devabilité de g

2) OttI
, g'll) =

2 (g(H) , f')
I

2(f(l) , f(H)

i ++ -I
, g'tH =

<fll , 8 (H)
lf(al



Execul 7 &

1) f(0mn) = Orm

2) jea méthode , soit afIR"
.

Comme f est diferenhable en 0,

8(xn)
+
=0 f(0) + df (0) (1n) + 0) X)

done Xf(n) < &f(D) (kn) +o (x)

diai flal = &f(0) (x) + 0 (1)

das f(x) = df(d)(a)



method : Valable seulment
pour

M = 1
...

Soit 2EM
,

Or a que f(x) = f(2) = 2f(t)
Pannenc

, f(x) = 2"8)

don f(x)- -80) . e

don f(x) = f /da


