


Exercice 1 : Suit m0.

1) On pose In (x) = x + ma - 1/

pomCom x ER.

In estcontinue etdésoble sur im et :
fin) = Su-n) O Facj

Ainsi, -ment-emIR.Geststüde
De plus, flos = -1 etf(1) = M10. On enN M

didmit alors
, par leTVI , l'existance d'un

viel
,
vole un , telque :

In(un) = 0,
avec Une Co, 1].

Par stictemonotonie de fr , la solution un est
Unique,
2) ).-m 20
,

Un E [0,1] .

-Sitm20. On a :

fn= (Vm) = Vn = 0 = fn+1 (Vn-1)



d'où : Unz Nute
,

d'après la stictede fun .

Ainsi, (Vr/n décroissante.

->Par thm de corgence monotoneS
Un converger (vers

le Co
,
13).

.
Par passage à

la limite
, on

a :

+87l - 1 = - him nUn . (a)
M-3 - &

Si lim Un70, limnUn = + : c qui
h
- > +q

estabsence d'après (a)
Nécessairement

,
1= 0.

3) Dapies (&), on a :
-1 = -1 = - fin nUn

,
d'où ;

Un o Eu



escncia 2-

Sit (um) EXI nue site convergente.
Has :

Faso
, INIXnIN,
IVm-l/LE .

Cepend E = E .

On a

FMIN
,

-EtUn-1E
a
, Une et

REX donc Un-l
↳ be sel entier entre-et tout 0
Finalement

, UnzN
,
Un-l = 0,

i
.

C :

FuIl
,
Un = e .

escercice 3 :

1) sit (ur)m convergenti vers le :

-6)
,

7 N20
,

Fmz /
, (Vn-111E . ()



Sitales p,N .

En a :

10p-Uql = (Up-l + 1 - Uq)
= /Up - e) + (0a - 1)

d'ape(a)) -E + E

et (nJetde
E

, (litentmete
2) Seit (Vn/n de Canchy .

En prend E = 1 :
=N2, p,qzN , lup-Uq)1 .

Emparticulier, VpzN, /Up-Un) 1.
G

, (p1-1 = 10-Vol , donc :

FpIN , IVp11 /UNI + 1.
Compose M= mas Pral..., (-1) , (V1-1} e

IUm1 1 M, n> 0.



exercice h : Satmyo .

1) (Unte = Un+ Vuzz

Un+1 + Un+ 1 = Un + Un+2

Un-1- Un = Unez-Un of (Un +-Pula est wo

suite constante : d'on (unl with.

2) Nate" = Ne Nuxe

= Fo et(estconstant
don b résultat.

exercice S : nEIR+,>1

1) . Gr pose fu(a) = 12 + x"
-

-x
- - - x -

1

↳ TVI -+ clicte

(fr(0) -- - 1 offn(1) = n - 1 + 0)

2) Ints(Un) = Un+ f(Unl =Un
= fa+1 (Va+1)



doi par shiete .~de Sur
Un c Unte

./c. e (n) Y)

G
,
Un E Co, 1] pom toute donc parS

tm .

de convergena monotone, (Un
est cormergente vers un séellem.
· On a :

U+ Un ----- Un = A

-
M

[Unk - 1
k= 0

=
= > n- Un*1 + n =

1/
(1 - Um)f0

dou :
· Un* -Un = 1- Un

Il ; 2Ur-1 = Un
+

1(



De plus, ona
O Une Vente,

can (Um) 3.

G, in
et l'inique racine positive
the 22 + x - 1 = fe(a) et rout

Ve=4
d'an : h-1

him Ve = 0
n
- > 7 d

Dans (a)
,
on ti alors

21 - 1 = 0
S

I
-
C :

l--lim Un=

esarcia 6 :

Cf . corrigé semaineprochaine



excroice 7 :

1) Un+-Un=Anima
- 0

1) 2 17)m13

(r) y à partir de n = n

3) an étide w définie par :
w(n) = M(x)-

On trouve cont à partir de n = h.

escncice 8 :

Un=(2miny
(

-1

I(E)"-+>1 -



exercice 9 :

Pointce : (os(n) = em(2n), ne
2 ein (n)

(en 2n = 1 in (m) Cos(a))
-Comme Uo(0,12 ,

il existet

↓g . Vo = cos(0).

Ainsi
, d'après la formule
10 (2x= 2002 (e) 2 - 1,

on house :
Un= co() / Enco .

Finalement, Un Vi
= c()()...
:
= Mi (0)
↳ en ()



etNm-
EIR

- Sito = 1
,
Un = 1 pom toutn= 0

esancia 10 : Citm=o .

1) Ante + bure = -[Am +b + 3am

= an-ba
et Con +buln estconstante égale à astbo= 1.

2 .Fnzo
,
an = bn-1 (cf. ↑I

·
Calculars alas an

,pouttoutno
Cance = ant = 1-3 am d'api ce qui
Méde, et (ar) est arithmético-Geometrique
: En House An= 1-(-3)

Y



Pais An
=57 314

exercice 11 :

D'après l'énonce, ona:

FulMo
,U /

d'ai (fr)atdécroisante .

Sin,,

↓ro ,
Fr Mo

con pose
alors c--Mas...

Alas :
m26,on

i
.
e
:Mo

,
Un CAn .



exercice 12 :

1) - Lim (Un-Nu) = 0
- (UmIn dictement
- Nute-Vr =.. -=Intel! O
↳ (Nul stüctement

2) Con suppose e =-P / P,GEN?

D'après 1, an a

Uqc e Na
,

I
.

e : Uq< Va + Et
d'où :

99 ! UqPl 9.9 ! Va +1
EIN

G Va =a et donc orriet



de trouver un entier (pa ! ) victement
commis ete 2 culiers conciatifs :
absunde .

esarcia 13 :

1) Van = Co
=((zrπ+
= (1) (r)

Vom--1 (Us(2u) = Von)

Vores = User- - 1

donc (sr/n divergen
=> (Unl diverge "grossièrement"



2)v -n - 3 +g

Vente n - M
-

3 - 0

↳ Un diverge " grossièrement".
3) . Wer =Les

(m +> 1/2]
· Went1 = (n + E)

(n + 1/2)n
+22

M

=1/2)m
+112

=12

->+

->e
=
V2
-
--> + d



escercice 14 :

1). Pom toutn = o, on a :

Un+- Un+1) - (Un +-Un) = Unez- 2 Une + Un

- Unaz-2VnUne + Pr
= 0

donc (Un+ -Un)n est croissante.

·
De plus, Im

,
Me
, ma
M
,

En 20 .

Ainsi
,
on obten : pou toutn zo,

n-MIVn + 1 - Un IM-m

et Un + 1 - Un)etdonc majorée.
↳ Par thm de V monotone

S
(Unen-Un) cononge volet.



2). Cas : I 0

-Une-Un -l = 0

-G, Unte-Unjet donc :

Un+1 - Un = 0
I
-
2 :

Un + 1 1 Un
,

Fn = 0.

Lettrde convergence permetalorsse

. Cas :1 > 0

- Un + 1 - Un -l > o

↳ Eso
, bNzo, FnI N,

(Nn +1 - Un) - 111 E

=E: 6 N10
,
Fuz N
,

&1Une-Ur-le-

2



I
. C : Un + 1- Un = 130.

Since
, (Unlun est croissante.

↳ Im de V montone permetalors
de conclure &

escercia 15 :

1)mcos(2) -+a

2) technique quisulité configuiee :

-Tr =
2

min
->0

3) (m)
1
=
e et-

20-> a =
e
= 1

escncia 16 :

Vm--X , Ventem

Ubr--



·Non)ent eschänte de U2m)
↳ Vom->a

(Uom) 1 1 (M)
↳ a Vor- -

Ainsi, x = 5.

· (Vants) esteschäte der (en) danc

V6n+ 3-- B

G
,
c'estansi une enite estraite de

(Vsu) donc:
Vorus-

g

doi : B = 5.

·
Par site
,

a = B



I . C .
Lien Ven= tim Une -IR

et (UmIn converge .


